ATATURK

UNIVERSITESI

MERKEZ KAMPUS
Karbon ayak izi raporu-2020



ATATURK UNIVERSITESI
MERKEZ KAMPUS
KARBON AYAK IZi RAPORU

Prof. Dr. Erdem KOCADAGISTAN
Prof. Dr. Alper Erdem YILMAZ
Dog. Dr. Beyhan KOCADAGISTAN
Dr. Ogr. Uyesi Fatma EKMEKYAPAR TORUN
Dr. Ogr. Uyesi Sahset IRDEMEZ

Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii

Erzurum-2021



ICINDEKILER

Lo GIRIS ot 1
000 O s V- T USROS 1
i (€10 7 0 TSP PROPRTPIN 2

2. TANIMLAMALAR ve METODOLOJI.......ccccoiiiiiiieiiicieiiesice e 2
2.1, TanimIamalar.........ocoiiiiiiiii s 2
2.2, CaliSmMa MEOAOLOTIST ..eevriiriiiiiieiie ittt sb e bt e st e nae e naeenneas 3

3. HESAPLAMALAR ..ottt bbbttt n e aneene s 5
3Ll VEIIEI 5

3.1 1. NUFUS VETIIEIT. i 8
3.1.2.  Elektrik tUKetim VErIlerT ......coiiviiiiiiiiiiiiiiiie e 8
3.1.3. Dogalgaz tiKetim VETTleri.......cociiiiiiiiiie i 9
.14, ATAG SAYIATT c.eeiiiiiii e 9
3.1.5. Kat1 atik mMiKtarlart .......coocoiiiiiiiice s 10
N T B 1 T v 4 (<) o (PSPPSR 12
3.2, Karbon Emisyon HeSaplari.........cccccueiiiiiiiiiiiniesieicsee e 12
3.2.1.  Elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktart .............c.ccevvivinnennn. 12
3.2.2.  Dogalgaz tiikketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktari...........c.ccccovvevinnennn. 13
3.2.3. Tasitlardan kaynaklanan karbon emisyon miktart ..........ccccceviiiiniiiniiiin, 13
3.2.4. Atik kaynakli emisyon hesaplamalart ..........ccccooiiiiiiiiiiii 16
3.2.5.  Ugcuslardan kaynakli emisyon hesaplamalari ...........cccccovvviiiiiiiiiiiiccee, 16
4. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME ........c.cccoviiiiiiriiiieiiieie st 18

KAYNAKLAR ettt n e e e s e reennes 21



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Sera gazi salinim kapsamlari.............oooiiiiiiiii e 4
Sekil 2. Atatiirk Universitesi Kampiis PLan.........cc..oivuiieiiniiiiieie e 11
Sekil 3. Kampiis emisyon kaynaklarinin yiizdesel olarak dagilimi........................col. 19
TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1. GHG Protokoliine gore sera gazi salinim kapsam tanimlart = .............ccocooien. 4
Tablo 2. Emisyon kategorileri ve kapsamlart — ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
Tablo 3. Atatiirk Universitesi yap1sal alanlart ....................ccooiuiiis ciiieiie e 6
Tablo 4. Atatiirk Universitesi Kampiis NUFUSU ............oooviieiiniiieie e 8
Tablo 5. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 y1li elektrik tiiketim verileri ................. [1]
[1][1]...8

Tablo 6. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 y1l1 dogalgaz tiiketim verileri .................... 9
Tablo 7. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 yil1 arag yakit tiiketim verileri ................. 14
Tablo 8. Ugus mesafeleris .........ooiiiiiii i e 17
Tablo 9. Karbon emisyon miKtarlart ...............ooooiiiiiiiiii 18
Tablo 10. Yurt disinda bulunan bazi1 kampiislerin karbon emisyonlart ............................. 20



1. GIRIS

Cagimizin en belirleyici problemlerinden biri olarak kabul edilen “iklim degisikligi” i¢in artik
karar asamasindayiz. Maalesef ki hava sartlarinda, gida iretimini dahi tehdit eden negatif sartlara
giin gectikce kiiresel dlgekte daha ¢ok rastlanmakta ve yasanan her felaket, bir 6ncekinden daha
giiclii ve benzeri goriilmemis senaryolar iiretmektedir. Bu nedenle, sert ve kararli dnlemler
alinmazsa, gelecekte bu etkilere uyum saglamanin ve ¢oziim liretmenin daha zor ve maliyetli
olacagi kacinilmazdir. Kiiresel iklim degisiklikleri ve bunun olusabilecek negatif etkilerini
azaltmak i¢in proje iiretmenin ilk adimi temel bozucunun insan oldugunu kabul ederek etkisinin

biiyiikliigiiniin ortaya konulmasi olacaktir.

Iklim degisikligine neden olan en 6nemli faktdr sera gazlarmin yiiksek konsantrasyonlara ulasmasi
olup, atmosferde tabi yollarla olugan sera gazlari normal konsantrasyonlardayken Diinya ya ulasan
giines 1sinlarinin bir kisminin yansima yoluyla uzaya geri donmesini Onler ve Diinya nin
sogumasini engelleyerek, milyonlarca canli varlik i¢in yasanabilir bir ortam olusmasina yardimci
olur. Ancak, 4.5 milyar yildan daha yasl olan diinyamizda sadece 150 yillik bir ge¢mise sahip
hizl1 sanayilesme, ormanlarin agir1 tiiketimi ve ¢ok biiyiik 6l¢ekli tarim ve hayvancilik faaliyetleri
sonucunda atmosferdeki sera gazlari goriilmemis rekor seviyelere ulasmis ve daha fazla Giines
1511 diinyada kalarak gezegenimizin sicakliginin giderek artmasina yol agmistir. Sera gazlarinin
yaklasik tigte ikisini karbondioksit (CO2) olusturmakta ve biiytlik 6l¢tide fosil yakitlarin yakilmasi
ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle de “Karbon Ayak Izi” parametrenin ortaya konmasi oldukga

Onemlidir.

Karbon ayak izi ekolojik ayak izinin en biiyiik bilesenidir. Bireylerin ya da bir arada yasayan
toplumlarin faaliyetleri sonucunda tabiata atilmasina neden olduklari karbondioksit (CO32)

emisyon miktarina/esdegerine o bireyin ya da toplulugun karbon ayak izi denilmektedir [2].
1.1. Amag¢

Bu raporunun amact; karbondioksit emisyonlarini belirleyerek Atatiirk Universitesi nin Merkez
Kampiisiiniin karbon ayak izini hesaplamak ve boylece bu izi kiigliltmek i¢in yapilmasi gerekenleri

ortaya koyacak ileriki ¢aligsmalara yon verebilecek verileri ortaya koymaktir.

Kendisine “Hayatin Hizmetinde Hep Ileri” misyon ve vizyonunu belirlemis olan Universitemiz
icin bu rapor sonucunda ortaya konacak olan karbon emisyon miktarlar1 sayesinde gelecege
yonelik onlemler alinabilmesi miimkiin olacak ve raporun siirdiiriilebilir bir kampiis planinin

ortaya konmasina hizmet edecegi diigiiniilmektedir.



1.2. Kapsam

Bu calisma; Atatiirk Universitesinin Merkez Kampiisiindeki tiim iiriin ve hizmetleri sonucunda
olusan karbon emisyonlarini ortaya koyarak, karbon ayak izinin hesaplanmasi i¢in hazirlanmistir.
Bu kapsamda; tiim idari ve akademik birimlere, yasamsal alanlara, akademik ve idari personele ait

veriler yapilan hesaplamalara dahil edilmistir.

2. TANIMLAMALAR ve METODOLOJI

2.1. Tanimlamalar

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, hizli niifus artis1, fosil yakitlarin ve dogal kaynaklarin azalmasi
ile ekolojik yasamda kalitenin arttirilmasi i¢in bir¢ok calismalar yapilmaktadir. Bunlardan en

Onemlisi tabiata insan faaliyetleri sonucu birakilan emisyonlarin hesaplanmasidir.

Gilinlimiizde, "karbon ayak izi" terimi, genellikle bir faaliyet veya kurulus tarafindan salinan
karbonun ¢ogunlukla ton cinsinden verildigi bir kisaltma olarak kullanilmaktadir. Karbon ayak izi,
ekolojik ayak izinin de dnemli bir bilesenidir. Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan karbon
emisyonlari, bu emisyonlar1 absorbe etmek icin ayrilmis yeterli biyolojik kapasite yani yesil alan
yoksa, atmosferde birikir. Bu nedenle de karbon izi hesaplandiginda bu emisyonlar etkisiz hale

getirmek i¢in ne kadar biyolojik kapasite gerektigi de hesaplanabilir.

Karbon Ayak izi su anda insanligin toplam ekolojik ayak izinin yiizde 601 ve en hizli biiyiiyen
bilesenidir. Insanligin karbon ayak izi 1961'den beri 11 kat artmustir. Bu izi azaltmak
gezegenimizin imkanlar1 dahilinde yasamak icin atabilecegimiz en 6nemli adim olarak kabul

edilmektedir.

Karbon ayak izi kisinin, kurumlarin veya herhangi bir lirtinden kaynakli olarak dogaya birakilan
sera gazlarinin genel toplam i¢indeki oranidir ve araglarla kat edilen toplam yol, 1sitma amaclh

kullanilan enerji miktari, elektrik tiiketimi vb. bir¢cok parametreyi de igerisine almaktadir.

Bir diger tanimlamada ise evsel enerji tiiketimi ve ulasim (araba ve ugak vb.) dahil olmak iizere
fosil yakitlarinin yanmasindan ortaya ¢ikan dogrudan CO:z emisyonlarinin toplami birincil,
kullandigimiz {riinlerin tiim yasam dongiisiinden bu iirlinlerin imalati ve en sonunda
bozulmalariyla ilgili olan dolayli CO2 emisyonlarinin dl¢iisii ise ikincil karbon ayak izi olarak
verilmistir. Karbon ayak izi hesabinda ilk olarak ise bu amag belirlenmekte, ulasilacak hedefler de
bu asamada tespit edilmektedir. Sonraki adimda belirlenen hedeflere yonelik sinirlar
belirlenmektedir. Bundan sonraki adimda veriler toplanarak emisyon faktorleri ile hesaplanmakta

ve son adimda elde edilen sonuclar degerlendirilerek, karbon ayak izi raporlanmaktadir.



2.2. Cahsma metodolojisi

Atatiirk Universitesi siirdiiriilebilir kampiis ¢alismas1 kapsaminda hazirlanan bu raporda, karbon
ayak izi i¢in IPCC hesaplama yonteminden yararlanilmistir. IPCC; Hiikiimetler arasi Iklim
Degisikligi Paneli’nin (The Intergovernmental Panel on Climate Change) kisaltmasi olup, iklim
degisikligi ile ilgili bilimsel degerlendirme yapan bir Birlesmis Milletler organidir. Bu yontemde

salinan emisyon gazlari1 karbondioksit cinsinden hesaplanmaktadir.

Karbon ayak izi temelde iki ana boliimden olusmaktadir. Bunlar birincil ve ikincil karbon ayak izi
olarak adlandirilir. Birincil karbon ayak izinde evsel enerji tiiketimi ve ulagim i¢in dogrudan fosil
yakit kullanim1 sonucu ortaya ¢ikan CO2 emisyonlari, ikincil karbon ayak izinde ise kullanilan
tiriinlerin iiretimi ve sonunda kullanimi ve tabiatta bozunmasi vb. sonucu ortaya ¢ikan dolayli CO>

emisyonlar1 ortaya konulur.
IPCC hesaplama yontemi Tier ad1 altinda 3 farkli kategoriden olusur [3]:

1. Tier 1 Yaklasim: Bu yontemde, ulusal enerji istatistiklerinden elde edilmis yakilan yakit
tiiriine gore yakit miktari ile varsayilan emisyon faktorleri kullanilir. Yakilan yakit tiiriine
gore olusacak emisyonun yakit miktariyla orantili olarak ortaya g¢ikmasi prensibine

dayanir.

2. Tier 2 Yaklasimi: Bu yontemde, ulusal enerji istatistiklerinden elde edilmis yakilan yakit
tiiriine gore yakit miktarinin, yakit karakteristigine bagli olarak belirlenmis ve iilkeye veya
belirli bolgelere gore belirlenen 6zel emisyon faktorleri ile yakma teknolojileri bilgileri

kullanilir.

3. Tier 3 Yaklasimi: Bu yontemde, yakit istatistikleri ve yakma teknolojisine gore
belirlenmis teknolojiye bagli emisyon faktorleri ile yakma tesislerinin 1sil giicleri,

beslenme tipi vb. bilgiler kullanilir.

Tier 1 yonteminde yakitin kullanildigi yanma teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olmay1
gerektirmeden, elde edilebilen yakit tiikketim veya dagitim degerleri kullanilir. Bu nedenle oldukca

yaygin bir kullanim alan1 vardir. Bu ¢alismada Tier 1 ve Tier 2 yaklagimlar: kullanilmistir.

Ayrica, faaliyet sinirlart GHG (Greenhouse Gas) yani sera gazlari Protokoliinde salinimlar 3 farkl
kategoride smiflandirilmistir. GHG Protokolii, 6zel ve kamu sektdrii i¢in sera gazi (GHG)
emisyonlarini 6lgmek ve yonetmek i¢in kapsamli kiiresel standartlastirilmis ¢ergeveler olusturan

bir protokoldiir.

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (WBCSD)
arasinda 20 yillik bir ortakliga dayanan GHG Protokolii hiikiimetler, endiistri dernekleri, STK'lar,



isletmeler ve diger kuruluslarla birlikte c¢alisir. Bu protokolde salinimlar ii¢ farkli kapsamda

degerlendirilir. Bu kapsamlarin agiklamasi Tablo 1 ve Sekil 1’°de verilmistir [3].

Tablo 1. GHG Protokoliine gore sera gazi salinim kapsam tanimlari.

KAPSAM TANIM

Hesap alani sinirlart icerisindeki yakit tiiketimi sonucu olusan dogrudan
gaz salimimlari

Hesap alani igerisinde tiiketimi yapilan fakat bu alan disinda iiretilen ve
Kapsam-2 | liretimi sonucu alan sinirlar1 disinda kalan yerlerde meydana gelen
dolayl salinimlar

Kapsam-1

Alan i¢i aktivitelerin sonucu alan sinirlar1 disinda meydan gelen diger

Kapsam-3 salmimlar (satin alinan iriinler vb.).
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Sekil 2. Sera gazi1 salinim kapsamlari.



Karbon ayak izi hesaplamalarinda ele alinan emisyon verileri ve kapsamlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Emisyon kategorileri ve kapsamlar1 [4].

KATEGORI KAPSAM | YONTEM |SALINIM KAYNAGI ACIKLAMA

Kapsam-2| Tier1 |Elektrik-Mesken (t) Kullanild
Kapsam-1| Tier2 |Dogalgaz- Mesken (t) Kullanild1
Evsel Kullanimi Kapsam-1| Tier2 |Komiir- Fuel Qil (t) Mevcut degil
Kapsam-1| Tier2 |Tiip gaz Mevcut degil
Kapsam-3| Tier2 |Atik (1) Kullanild1

Kapsam-2| Tier1 |Elektrik- Endiistri-Ticari (t) | Mevcut degil
Kapsam-1| Tier2 |Dogalgaz- Endiistri-Ticari (t)| Mevcut degil

End./Ticari Kullanim

Kapsam-1| Tier2 |Ulasim- Kara Tagitlar (t) Kullanildi
Kapsam-3| Tier2 |Ulasim- Ugus (t) Kullanildi
Ulasim Kapsam-1| Tier2 |Ulasim- Havaalani (t) Mevcut degil
Kapsam-1| Tier1 |Ulasim- Demir Yolu (t) Mevcut degil
Kapsam-1| Tier2 |Deniz Tasitlari (t) Mevcut degil

3. HESAPLAMALAR

3.1. Veriler

Bu caligmada hesaplanan Atatiirk Universitesi Merkez Kampiisii Karbon Ayak Izi igin
01.01.2020-31.12.2020 tarihleri arasina ait veriler kullanilmistir [1]. 2020 yilinin Mart ayindan
itibaren tiim diinyada yasanmakta olan Covid-19 pandemisi nedeniyle verilerde onceki yillara gore
baz1 degisiklikler oldugu diisiiniilmektedir. Pandeminin sona ermesiyle yeni verilerle bir
karsilagtirma yapilmas1 diisiiniilmekte olup, bdylece pandeminin karbon ayak izi iizerindeki

etkileri de ortaya konulacaktir.

Atatiirk Universitesi Merkez Kampiisiinde toplamda, 21 Fakiilte, 1 Yiiksekokul, 1 Konservatuvar,
3 Meslek Yiiksekokulu, 8 Enstitii ve 28 Arastirma ve Uygulama Merkezi ile Atatiirk Universitesi
Arastirma Hastanesine ait poliklinik ve diger servisler ile idari birimler bulunmaktadir. Bu
birimlere ait yap: alanlar1 Tablo 3’te verilmistir. Universitemizde bulunan toplam yapisal alan
1.046.320 m? olup, bunun 955.730 m?’si merkez kampiiste kalan 90.590 m?’si ise merkez kampiis

disinda ve ilgelerde bulunmaktadir. Merkez kampiis disindaki yapilar tabloda * ile isaretlenmistir.



Tablo 3. Atatiirk Universitesi yapisal alanlari [5].

ALAN (m?) TOPLAM

DERSLIK . ATOLYE ' (m?)
1 | Rektorlik A-B-C Blok 7.274 7.274
2 | Oditoryum 4.584 4.584
3 | Miihendislik Fakiiltesi 17.478 3.410 10.560 375 197 32.020
4 | Fen Fakiiltesi 9.280 9.210 5.244 450 423 24.607
5 | Edebiyat Fakiiltesi 2.745 355 5.800 250 255 9.405
6 | Ziraat Fakiiltesi 30.628 3.500 16.320 375 574 51.397
7 | Tip Fak. Dekanlik ve Morfoloji 16.907 2.520 2.740 500 363 23.030
8 | Dis Hekimligi Fakiiltesi 7.404 416 3.468 242 356 11.886
9 | Tlahiyat Fakiiltesi (BAUM dahil) 12.428 2.840 3.420 350 382 19.420
10 | Iktisadi ve Idari Bil. Fakiiltesi 4.134 7.332 1.258 250 387 13.361
11 | K.Karabekir Egt.Fak. Kampiis 13.259 1.760 1.240 450 625 17.334
12 | K.Karabekir Egt.Fak. Sehir * 8.663 3.990 1.800 960 500 3.357 19.270
13 | Hemsgirelik Egitim Fak. + ek bina 4.377 11.133 7.150 365 302 23.327
14 | Veteriner Fakiiltesi ve Hayvan Hast. 11.853 3.610 9.150 650 316 25.579
15 | Spor Bilimleri Fakiiltesi 2.634 1.200 500 288 4.622
16 | Erzurum Meslek Yiiksekokulu 2.616 1.456 2.165 350 223 6.810
17 | Giizel Sanatlar Fakiiltesi (Iletisim+Turizm) 4.680 6.900 9.500 800 320 22.200
18 | Yar Olimpik Yiizme Havuzu * 5.795 5.795
19 | Hukuk Fakiiltesi 9.995 5.000 3.000 300 245 18.540
20 | DAYTAM 740 2.150 2.300 175 5.365
21 | Oltu Yer Bilimleri Fakiiltesi * 1.950 1.840 18.000 320 150 22.260
22 | Eczacilik Fakiiltesi 2.250 1.500 4.500 600 150 9.000
23 | Lojmanlar 141.530 141.530
24 | Askale Meslek Yiiksekokulu * 100 3.000 250 750 100 4.200
25 | Ispir Meslek Yiiksekokulu * 1.380 2.500 1.000 295 120 5.295
26 | Narman Meslek Yiiksekokulu * 910 4.000 750 250 90 6.000
27 | Oltu Meslek Yiiksekokulu * 920 4.000 750 250 80 6.000
28 | Pasinler Meslek Yiiksekokulu * 2.600 450 200 900 150 4.300
29 | Horasan M.Y. Okulu + Ek Bina * 5.500 640 105 6.245
30 | Hinis Meslek Yiiksekokulu * 400 1.000 350 50 1.800
31 | Tortum Meslek Yiiksekokulu * 460 950 40 1.450
32 | Uzundere Meslek Yiiksekokulu * 580 580
33 | Dershane ve Amfiler 1.141 3.750 250 109 5.250
34 | Kitliphane 8.505 275 8.780
35 | Yapi Isl. Ve Tek. Daire Bsk. 2.140 2.140
36 | Sabanci Ilkogretim Okulu 5.500 5.500
37 | Ogr. Yemekhane (Targin+Kampiis Cafe) 9.194 200 266 9.660
38 | Is1t Merkezi 3.628 3.628
39 | Garajlar 9.429 9.429
40 | Stadyum 26.000 26.000
41 | Aydin Dogan Ilkégretim Okulu 2.100 4.235 6.335
42 | Universite Cami 3 Adet 4.500 4.500
43 | Spor Salonu E 2.144 2.144
44 | Spor Salonu Y 2912 2912
45 | Akvaryum Balik¢iligt 577 577
46 | Aile Hekimligi Merkezi 450 450
47 | Su Terfi Merkezi 1.369 1.369
48 | Is bankast 240 240
49 | Vakifbank + Halkbank + Lokal 3.000 3.000
50 | PTT 266 266
51 | Cebir Kafe + Fitnees 1.102 1.102
52 | Sosyal Tesis (Konuk Evi 1) 6.000 6.000
53 | Sosyal Tesis (Konuk Evi 2) 2.942 2.942
54 | Sosyal Tesis (Konuk Evi 3) * 5.875 5.875
55 | Siit Satig Kantini 80 80




| . i
56 | Yesil Saha Seflik 350 350
57 | Spor Tesisleri (2 Tenis, 2 Hali S., 2 Vol.) 10.000 10.000
58 | Kiiltiir Sitesi 1.100 4.000 5.100
59 | Kartal Tirmanma Tesisleri 10.000 10.000
60 | Tartan Pist 20.000 20.000
61 | Rektor Konutu * 1.300 1.300
62 | Sigreihik 3.000 3.000
63 | Koyunculuk 2.000 2.000
64 | Ciftlik Mudirligi 12.000 12.000
65 | Trafo, Nizamiye ve Motopomp 1.200 1.200
66 | Enstitii (Dilmer) 1.678 5.350 350 236 7.614
67 | Dershane ve Amfiler (Yeni) 3.127 173 3.300
68 | Ziraat Fak. Hayvan Barmaklari 3.000 10.000 13.000
69 | Arst. Uyg. Hst. Kemoterapi Binasi 13.200 400 13.600
70 | Yakutiye Arst. Hast. + Ek Bina 89.000 89.000
71 | Kalp Damar Hastanesi 17.800 17.800
72 | Arst. Uyg.Hastanesi Anestezi Merkezi 1.900 1.900
73 | Arst. Uyg.Hastanesi Baglanti Koridoru 3.248 3.248
74 | Dis Hekimligi Ek Bina 3.350 4.000 7.350
75 | Miihendislik Fakiiltesi Ek Bina 630 4.000 40 4.670
76 | Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi 25.472 1.638 843 825 322 29.100
77 | Ziraat ve Veteriner Arst. Uygl. Merkezi 3.400 3.400
78 | Turizm Isletme ve Uygulama Oteli 8.000 6.400 14.400
79 | Tletisim Fakiiltesi Yeni Bina 2.850 150 3.000
80 | iktisadi ve Idari Bil. Fak. (Ek bina) 6.900 6.900
81 | Kiitiphane ve Okuma Salonu 100 7.504 108 7.712
82 | Acik Oretim Fakiiltesi Sinav Merkezi 500 5.500 6.000
83 | Su Uriinleri Fakiiltesi 250 1.530 440 90 2.310
84 | Bowling Salonu 2.110 2.110
85 | Diizgiin Market 570 570
86 | Manav 100 100
87 | Erzurum Evi 450 450
88 | Ata Teknokent (Siirekli Egt. Merkz.) 3.194 3.194
89 | Ata Doner (Friend Doner) 550 550
90 | Giivendik Market 986 986
91 | Saglik M.Y.O. + Ek Bina (Cat y.) 1.629 4.380 221 6.230
92 | Erzurum M.Y.O. Ek Bina 640 1.624 2.264
93 | Natiirel Market 173 173
94 | Arastirma Biife 88 88
95 | Manej Alani 2.000 2.000
96 | Edebiyat Fakiiltesi (Yeni) 35.000 13.700 300 49.000
97 | Giizel Sanatlar Fakiiltesi Atolye 1.600 1.600
98 | Kis Bahgesi * 220 220
99 | Garajlar (YENI) 14.866 14.866

TOPLAM (m?) | 631.476 154.269 118.202 13.932 32.730 | 80.208 15.503 1.046.320

* Merkez kampiis sinirlart diginda bulunmaktadir.

Erzurum kent merkezine 1,5-2 km. mesafede bulunan Atatiirk Universitesi Kampiisii 6,5 milyon
m?'lik acik alana, 1 milyon m?lik kapali alana sahiptir. Erzurum ovasinin biiylik bir kismini

kaplayan tiniversite arazisi, Tiirkiye'nin en biiyiik ikinci kampiisiidiir.



3.1.1. Niifus verileri
Atatiirk Universitesi kampiisiine ait niifus verileri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Atatiirk Universitesi kampiis niifusu [1].

TUR NUFUS (KiSi)

Akademik Personel 2.719
Idari Personel 4.773
Orgiin Gliz yar1yili sonu 65.602
Ogrenci | Ara tatil ve pandemi siireci 1.500
Acik ve uzaktan 6gretim 6grencisi (Aktif 6grenci) 270.000*
Misafirhaneler 2020 yil1 ziyaretgileri 13.268
Giivenlik personeli 199
Lojman sakini (64 Blok / 1116 Daire) 4.500
Pandemi 6ncesi 91.061
TOPLAM Pandemi sonrasi 26.959

* Pandemi siiresince Agikogretim Fakiiltesi sinavlari online olarak yapilmistir. Bu nedenle normal
sartlarda bu fakiiltenin bu 6grenciler i¢in diizenledigi sinavlara ait olan kitap¢ik baskisi, nakliye ve

geri donen atik kagitlar olmadigindan bu say1 toplam niifus hesabinda dikkate alimmamustir.

3.1.2. Elektrik tiiketim verileri

Atatiirk Universitesi kampiisiine ait elektrik tiiketim verileri Tablo 5’te verilmistir. Bu verilerin

tamami1 Kapsam 2 igerisindedir.

Tablo 5. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 y1l1 elektrik tiiketim verileri [1].

BiRIM ELEKTRIiK TUKETIiMi
(kWh/y1l)

Lojmanlar* 3.027.800

Sosyal tesisler 278.000

e Tiim akademik birimler

e Rektorliik ve diger idari birimler 31.675.000

e Hastaneler

e Atolyeler vb.

e Market ve kafeteryalar vb.

e (adde ve aydinlatma 264.000

e Hobi bahgeleri

Yurtlar 2.331.727
TOPLAM 37.576.527

*Lojmanlara ait elektrik tiiketim degeri ortalama daire basina 180 TL/ay fatura bedeli lizerinden
hesaplanmistir. Bu fatura bedeli lizerinden 6deme yapan bir abone 226,09 kWh enerji harcamaktadir.

Buna gore;



Yillik lojman elektrik tiiketimi = 226,09 x 12 ay x 1116 daire = 3.027.800 kWh olarak
hesaplanmustir.

3.1.3.Dogalgaz tiiketim verileri

Atatiirk Universitesi kampiisiine ait dogalgaz tiiketim verileri Tablo 6°da verilmistir. Bu verilerin

tamami1 Kapsam 1 igerisindedir.

Tablo 6. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 y1l1 dogalgaz tiiketim verileri [1].

BIiRIM DOGALGﬁSZ/ 'Il‘lI)JKETIMI

e Lojmanlar (1s1nma)

e Tiim akademik birimler
e Rektdrliikk ve diger idari birimler 12.293.314
e Hastaneler

e Market ve kafeteryalar vb.

Lojmanlar (sicak su+mutfak)™* 401.706
Atolyeler 197.094
Sosyal tesisler 57.478
Yurtlar 2.535.814

TOPLAM 15.485.406

* Lojmanlarda tiiketilen dogal gaz miktari i¢in ortalama daire basina 30 m®gaz/ay degeri kullanilmustir.
Buna gore;

Yillik lojman sicak su ve mutfak dogal gaz tiikketimi = 30 x 12 ay x 1116 daire = 401.706 m® olarak
hesaplanmustir.

3.1.4. Arag sayilari

Atatiirk Universitesine ait ara¢ filosunda toplam 144 adet ara¢ bulunmaktadir [1]. Bu filo 12 adet
otobiis, 17 Minibiis, 9 kamyon, 19 pikap ve kamyonet, 42 otomobil, 3 arazi araci, 20 is makinasi
ve 22 traktérden olusmaktadir. Yapi Isleri ve Teknik Daire Baskanligindan alman verilere gore
2020 yilinda bu araglarm kullandig1 yakit miktart 302.693 Lt motorin ve 34.851 Lt benzin olarak

tespit edilmistir.

Ancak Universitemiz kampiisiinde tiim halkimiza hizmet veren Arastirma Hastanesi ve Dis
Hekimligi fakiiltesinin yaninda iki adet okul bulundugundan oldukga fazla sayida 6zel ve toplu

tagima arac1 kampiis i¢ine girip ¢ikmaktadir.

Universitemizin bir toplumsal katki olarak vermekte oldugu bu hizmet nedeniyle karbon ayak izi
hesaplamalarinda bu araglarin kampiis igerisinde kat ettigi mesafeler boyunca yaydiklar kirletici

emisyonlar da hesaplamalara dahil edilmistir. Kampiisiimiizde bulunan HGS sistemi verilerinden



alinan bilgilere gore yillik 2020 y1l1 ziyaretgi arag¢ sayist 4.680.000 adet ve giinliik toplu tasima
araci sayisi 35 adettir. Ayrica, liniversite personeline ait kayitlt 8596 adet ara¢ bulunmaktadir. Bu
hesaplamalar yapilirken 3 ana arag girisi olan kampiis i¢in bu girisleri kullanan ortalama arag sayisi
dikkate almmustir. Tiirkiye'nin ilk planli kampiisii olma &zelligine sahip olan Atatiirk Universitesi
Kampiisiine ait harita Sekil 2’de verilmistir. Sekil tizerinde sar1 ¢izgi ile belirtilen yollar kampiise

giren misafir araglarin en ¢ok kullandig1 yollar1 gostermektedir.
3.1.5.Kat1 atik miktarlar

Atatiirk Universitesi kampiisiinde akademik ve idari birimlerde 10,894 ton kagit/y1l atik olusmakta
ve geri doniisiime gitmektedir [1]. Ayrica, kampiis igerisinde bulunan 56 adet 1000 Lt hacimli

(500 kg ¢op alabilen) ¢op konteynirlari belediye tarafindan haftada 6 giin bosaltilmaktadir.
Buna gore;
Evsel atik miktari= 500 x 56 x 12 x (4x6) = 8.064.000 kg/y1l = 8.064 ton atik/y1l

Bu miktarlar Kapsam 3 igerisinde diger emisyon kaynaklari olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 2. Atatiirk Universitesi kampiis plani.
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3.1.6. Ugus verileri

Atatiirk Universitesi personeli 2020 yilinda gérevlendirme yoluyla 323 ucus gergeklestirmistir.
Ayrica, pandemi nedeniyle azalan seyahat sayilarindan yola ¢ikilarak tiniversite d6grencilerinin
yalnizca %1’inin idari ve akademik personelin % 5’inin ve kampiis misafirhanelerinde kalan

ziyaretgilerin ise % 10 luk kisminin ucakla seyahat ettigi kabul edilmistir.
Buna gore 2020 y1l1 ugus sayist
=65.602 6grenci x 0.01
+ 9000 lojman sakini ve diger personel x 0.05
+ 13268 misafirhane ziyaretcisi x 0.1
= 656+450+1327 = 2433 x 2 =4866 gidis-doniis ugak seyahati bulunmus olur.

2020 yil1 toplam ugus sayis1 = 4866 + 323 = 5189 adet ucus olur.

3.2. Karbon Emisyon Hesaplari
3.2.1.Elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktari

Tiirkiye’de elektrik tiretim, tiiketim, enerji kaynagi, 1s1l deger, iletim ve dagitim kayb1 vb. verileri
TEIAS a ait istatistiki verilerden alinmis birim elektrik tiiketim bagma emisyon miktar1 (kWh

elektrik tiiketim basina karbon emisyonu) hesaplanmustir.

Elektrik tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda agagida verilen model kullanilmaktadir
[6].

kgCOZ
kWh

kWh _
Etco,yu = (FV—-x EF 2 m8)x 107 (1)

Burada;
Et¢o, = Emisyon karbondioksit miktarini (ton),
FV = (Faaliyet Verisi) yillik tiiketilen toplam elektrik miktarmi (kWh/yil),

EF = TEIAS yillik raporlarina gére Tiirkiye i¢in 0,4603 kgCO2 /kWh olarak alnan Emisyon
Faktortinii (kgCO2/kWh),

Buna gore Es. (1)’de Tablo 4’te verilen miktarlar kullanilarak;

kWh kgCo -
Kampus Et%2 = (37.576.527 - x 0,4603 —o ) x 1073
= (17.296.475,378) x10°

12



= Kampus Etco, = 17.296,475 ton CO2/y1l

yul
olarak hesaplanmustir.
3.2.2.Dogalgaz tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyon miktari

Tablo 6°da verilen, Atatiirk Universitesi Kampiisii merkezi 1s1 santrali dogalgaz tiiketim verileri,
lojmanlarda kullanilan mutfak ve sicak su amagli dogalgaz tiikketim verileri ve kampiis icerisinde
bulunan yurt binalarinda kullanilan toplam dogal gaz miktarina gore hesaplama yapilmistir. Bu

hesaplama i¢in kullanilan denklem asagida verilmistir [7].

Gtco, = FV xY x NKD % EF x OF )

yul

Burada;

FV = Faaliyet Verisini (Nm®/y1l),

Y = Gaz Yogunlugu (kg/ m)

EF = Emisyon Faktortini (tCO2 /TJ),

NKD = Net Kalorifik Deger [TJ/kt]

OF= Oksidasyon Faktoriinii temsil etmektedir.

Hesaplamada EF = 56.100 kgCO/TJ, Y = 0,670kg/m3, NKD = 44,1 TJ/kt ve YF =1 alinarak [7,
8] ve Tablo 5°te verilen degerler kullanilarak, Es. (2) yardimiyla;

Kampus Gtco, =
yul

15.485.406 x 0,670 x 56.100 kgCO2/TJ x 44,1 x (1) x 10°°

= Kampus Gtco, = 25.668,403 ton CO2/y1l

yul

olarak hesaplanmistir.
3.2.3. Tasitlardan kaynaklanan karbon emisyon miktari

Atatiirk Universitesi kampiis i¢inde karbon emisyonuna sebep olacak tasit sayilart Boliim 3.1.4’de
verilmistir. Buna gore yakit tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalar1 alinan referans degerler

ile yapilmistir [8]
e Universite arag filosu;
302.693 Lt motorin/yil ve 34.851 Lt benzin/y1l yakit tiiketimine sahiptir.

e Diger araglar;

13



TUIK Kasim 2020 verilerine gore iilkemizdeki araclarin %38,3’ii dizel, %37,0’1 LPG, % 24,2’si
benzinli (kalan kismu elektrikli) motora sahiptir [9]. Universite HGS sisteminden alman veriler
igerisinde toplu tasima ve ziyaretgiler ile personel araglar1 da dahil oldugundan tiim araclar bu say1

igerisinde hesaba katilmistir. Buna gore;

2020 yil1 giris ¢ikis yapan *arag sayisi 4.680.000 adettir. TUIK verilerinden;
Dizel yakith arag sayisi = 4.680.000 x 0,383 = 1.792.400 adet/y1l

LPG yakitlh ara¢ sayis1 = 4.680.000 x 0,37 = 1.731.600 adet/y1l

Benzin yakith ara¢ sayis1 = 4.680.000 x 24,2 = 1.132.560 adet/y1l olur.

Araglar kampiis i¢inde ortalama 3 km mesafe kat etmektedirler. Buna gore yillik miktar1;
Motorin miktari=

1.792.400 adet/y1l x 3 km/adet x 0,07 Lt motorin/km*= 376.320 Lt motorin/yil
* Dizel araglar ortalama 0,07 Lt/km yakat tiiketmektedir.

LPG miktar =

1.731.600 adet/y1l x 3 km/adet x 0,12 Lt LPG/km* = 278.568 Lt LPG/y1l

*LPG kullanan araglar ortalama 0,12 Lt/km yakat titketmektedir.

Benzin miktar1 =

1.132.560 adet/y1l x 3 km/adet x 0,1 Lt benzin/km* = 339.768 Lt benzin/yil
*Benzinli araglar ortalama 0,1 Lt/km yakit tilketmektedir.

Tasitlara ait yakit tiiketim verileri Tablo 7°de verilmistir. Bu verilerin tamami Kapsam 1 igerisinde

degerlendirilmistir.

Tablo 7. Atatiirk Universitesi kampiisiine ait 2020 y1l1 ara¢ yakit tiiketim verileri.

M YAKIT TUKETiMi | TOPLAM
YAKIT TURU (Lt (Ltiyil)

Motorin

e Universite arag filosu 223.755

e Diger 376.320 600.075
LPG 278.568 278.568
Benzin

e Universite arag filosu 34.851

e Diger 339.768 374.619
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e Benzin tiikketiminden kaynakh emisyon hesaplamalar

Benzin tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda Es.3’te verilen model kullanilmaktadir
[8].

Ytco, = BK x Y x NKD x EF x YF x OF )

yul

Burada;

Ytco,= Toplam benzin emisyonunu (ton CO2)
yul

BK = Yillik benzin kullanim1 miktarimi (Lt/y1l)
Y = S1v1 Yogunlugu (kg/Lt)

EF = Emisyon Faktoriinii (kg CO2 /TJ)

YF = Yiikseltgenme Faktortini (%)

OF = Oksidasyon Faktoriinii (%)

NKD = Déniistim faktoriini (TJ/Kt)

temsil eder. Hesaplamada YF= 1, EF = 69.300 kgCO2 /TJ, Y= 0,735 kg/Lt, NKD = 44,3 TJ/kt ve
OF= 0,99 alinarak [10], Tablo 7’de verilen degerler Es.3’de koyuldugunda;

Ytco, = 374.619 x 0,735 x 44,3 x 10°%x 69.300 x 1 x 0,99

yul
= Benzin kaynakli emisyon miktar1 = 836,853 ton COz/yil olur.
e Motorin tiikketiminden kaynakh emisyon hesaplamalar:

Motorin tliketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda yine Es.3’te verilen model
kullanilmaktadir (IPCC 2006) [3]. Universitemiz arag filosunun tiiketmis oldugu toplam 223.755
Lt motorinin 78.938 Lt si toplu tasima amagli (personel servisi) olarak, yani kampiis disinda

kullanildigindan bu miktar Kapsam 3 icerisinde degerlendirilmistir. Bu durumda;
Kapsam 1 igerisinde degerlendirilecek olan motorin miktari = 600.075 — 78.938 = 521.137 Lt
Kapsam 3 icerisinde degerlendirilecek olan motorin miktar1 = 78.938 Lt olur.

Hesaplamada YF= 1, EF = 74.100 kgCO- /TJ, Y =0,83 kg/Lt, NKD = 43,0 TJ/kt ve OF= 0,99
alinarak [10], Tablo 7°de verilen degerler Es.3’de yerine koyuldugunda;

Kapsam 1 igin:  Ytco, = 521.137 x 0,83 x 43,0 X 10°%x 74.100 x 1 x 0,99

yul
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= Motorin kaynakli emisyon miktar1 = 1.364,431 ton COz2/yil olur.

Kapsam 3 igin:  Ytco, = 78.938 X 0,83 x 43,0 x 10 74.100 x 1 % 0,99

yul
= Motorin kaynakli emisyon miktar1 = 206,674 ton COz2/yil olur.

e LPG tiiketiminden kaynakl emisyon hesaplamalari

Motorin tliketiminden kaynakli emisyon hesaplamalarinda yine Es.3’te verilen model

kullanilmaktadir [10].

Hesaplamada YF= 1, EF = 63.100 kgCO2 /TJ, Y =0,54 kg/m3, NKD = 47,3 TJ/kt ve OF= 0,995

aliarak [4 IPCC tablolar],, Tablo 7°de verilen degerler Es.3’de yerine koyuldugunda;

Ytco, = 278.568 x 0,54 x 47,3 x 10 63.100 x I x 0,995

yul
= LPG kaynakli emisyon miktar1 = 446,723 ton COz2/y1l
Buna gore araglardan kaynaklanan toplam CO2 emisyonu;

Benzin, motorin ve LPG kaynakli emisyon miktarlarinin toplamidir.
Toplam arag kaynakli emisyon= 836,853 + 1.571,106 + 446,723

=Kampus Ytco, = 2.854,682 ton CO2/yill

yul
3.2.4. Atik kaynakh emisyon hesaplamalari

Atik kaynakli emisyon hesabinda Es.4 kullanilmigtir [11].
Ktco, = BKX EF 4)

yul

Burada;

Ktco,= Toplam atik emisyonunu (ton CO2/y1l)
yul

BK = Yillik atik miktarini (Ton atik/y1l)
EF = Emisyon Faktoriinii (tCO2 /t atik)

temsil eder. Buna gore atik kaynakli emisyon miktari
= 8.064 ton atik/y1l x 0,19 tonCO2/ton atik
=1.532,16 ton COz/yil olur.

3.2.5.Ucuslardan kaynakh emisyon hesaplamalari

Ugus kaynakli emisyon hesabinda Es.5 kullanilmistir
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Utco, = BK X EF

yul

Burada;

(4)

Utco,= Toplam atik emisyonunu (ton CO2/y1l)

yul

BK = Toplam ugus mesafesini (km/y1l)

EF = Emisyon Faktoriinii (kgCO2 /km)

temsil eder.

2020 y1l1 icerisinde 5189 adet ucus gerceklesmistir. Erzurum ilinden yapilan uguslarin ¢ok biiyiik
bir ¢ogunlugunun Istanbul (%40), Ankara (%40) ve Izmir (%20) illerine oldugu kabul edilmistir.

Bu uguslarin mesafeleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ugus mesafeleri.

ERZURUM’DAN
HAVAALANI | UCUS MESAFESi UCUS SAYISI TOPLAM MESAFE
(adet) (km)
Istanbul 1049 5189 x 0,4 = 2075 2.176.675
Ankara 696 5189 x 0,4 = 2075 1.444.200
[zmir 1223 5189 x 0,2 = 1038 1.269.474
TOPLAM 4.890.349

Emisyon faktorii EF = 0,153 kgCO2/km alinarak ugus kaynakli emisyon hesaplanabilir [8]. Buna

gore ucus kaynakli emisyon miktari

= 4.890.349 km/y1l x 0,153 kgCO2/km x 107

=748,223 ton COz2/yil olur.
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4. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Tiim bu hesaplamalar sonucunda elde edilen Atatiirk Universitesi Kampiisiine ait karbon
emisyonlar1 Tablo 9°da dzetlenmistir. Yapilan hesaplamalara gére Atatiirk Universitesinin 2020
yilina ait Karbon Ayak Izi kisi basma 1,78 tCO2 olarak bulunmustur. Igerisinde bulundugumuz

Pandemi nedeniyle sonraki yillarda bu miktarin degisecegi ongoriilmektedir.

Tablo 9. Karbon emisyon miktarlart.

KAYNAK TUKETIM EMISYON
{COz/yil)
Elektrik «wh/yil) 37.576.527 - 17.296,475 - 17.296,475
Dogal Gaz (m¥yil) 15.485.406 | 25.668,403 - - 25.668,403
Benzin 374.619 836,853 - - 836,853
é/r;}glaf Motorin 600.075 | 1.364,431 - 206,674 1.571,106
LPG 278.568 446,723 - - 446,723
Atik (vl 8.064 - - 1.532,160 1.532,160
Ucus (knvyil) 4.890.349 - - 748,223 748,223
TOPLAM (tCO2/yil) | 28.316,410 | 17.296,475 2.487,057 48.099,943
Kapsam yiizdesi (%0) 58,87 35,96 5,17 100
Kisi Basi Deger (tCO2/kisi.y1l) 1,78

Sekil 3’te ise emisyon kaynaklarinin yiizdesel dagilim1 verilmistir.

Tablo 9’dan da goriildiigii gibi, Atatiirk Universitesi Merkez Kampiisii kaynakli CO;
emisyonlarinin biiyiik bir kismin1 Kapsam 1 ve Kapsam 2 olusturmaktadir. Kapsam 1 igerisindeki
en onemli emisyon ise bulundugu ilin olduk¢a soguk kis aylarina sahip iklim sartlar1 nedeniyle
1sinma amagli tiikketilen dogal gaz olup, bunu Kapsam 2 iceriginde bulunan elektrik tiiketimi

1zlemektedir. Bu durum Sekil 3’te de acik¢a goriilmektedir.

Icerisinde bulundugumuz Covid-19 pandemisinin de etkisiyle tiim oranlarm normal degerler
disinda oldugu sdylenebilir. Ornegin, pandemi nedeniyle uzaktan yiiriitiilen egitim faaliyetlerinin
ozellikle evsel elektrik harcamalarini artirdigi ayrica, Kapsam 3 igerisine giren ulagim
faaliyetlerinin diistiigii ve bu nedenle de literatiire gore diisiik sayilabilecek bir yiizdeye geriledigi
sOylenebilir (%5,17). Yakit kaynakli emisyon miktarinin %53,36°lik en biiyiik paya sahip
olmasmin bir nedeni de atik miktarlar1 ve alan dig1 tasima gibi diger bazi faaliyetlerin normal
degerlerin altinda olusudur. Ornegin pandemi nedeniyle Ulkemizin tiim illerinden sehrimize gelen
Ogrencilerimizin neredeyse tamami bu seyahatlerini gerceklestiremediklerinden Kapsam 3
icerisine giren emisyon miktarlari olusmamustir. Ayrica, Universitemizin sahip oldugu

Acikogretim Fakiiltesinin de tiim Tiirkiye’ye yayilmis olan oldukca fazla miktarda 6grenci icin
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daha Once yiiz yiize yapilan sinavlar dahil tim egitim faaliyetlerini ¢evrimigi gerceklestirmis

olmasi biiyiik yekin tutan nakliye ve kagit tiiketimi gibi emisyon kaynaklarini ortadan kaldirmistir.

Elektrik

35,96%

Sekil 3. Kampiis emisyon kaynaklarinin yiizdesel olarak dagilimi.

Karsilastirma yapmak agisindan literatiirdeki farkli {iniversitelere ait calismalarda hesaplanmis
olan karbon emisyon degerleri Tablo 10’da verilmistir. Bu tablo incelendiginde, iiniversitemizin
literatiirde verilen diger kampiislerdeki emisyon yiizdelerinden bir miktar farklara sahip oldugu
(bunun nedeninin yukarida da anlatildig1 gibi Pandemi oldugu diisiiniilmektedir) ancak, kisi basi
CO:2 emisyonu degerinin normal araliklarda kaldigi goriilmektedir. Daha 6nce de bahsedildigi
lizere pandemi sonrast onceki normale doniildiiglinde yapilacak calismada kantitatif olarak
emisyon degerleri ve kapsamlar1 degisse de 1,78 tCO: olan Kkisi basi degerin cok fazla degisecegi

diistiniilmemektedir.

Ulke geneli ile karsilastirmak gerekirse, Ulkemizin Sera gazi emisyon envanter sonuglarina gore

[12], 2018 yil1 toplam sera gazi emisyonu bir 6nceki yila gore %0,5 azalarak 520,9 milyon ton
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(Mt) CO2 esdeger olarak hesaplandi. 2018 yili emisyonlarinda CO2 esd. olarak en biiyiik pay1

%71,6 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken bunu sirasiyla %12,5 ile endiistriyel islemler ve tiriin

kullanimi, %12,5 ile tarimsal faaliyetler ve %3,4 ile atik takip etmistir. Kisi basi toplam sera gazi
emisyonu 1990 yilinda 4 ton CO2 esd., 2017 yilinda 6,5 ton CO> esd. ve 2018 yilinda 6,4 ton CO>

olarak hesaplanmustir.

Tablo 10. Yurt disinda bulunan bazi kampiislerin karbon emisyonlar1 [13].

.. EMISYON KlSl'BASI KAP.1| KAP.2 | KAP.3
ULKE YIL (tCO2) DEGER (%) (%) (%)
(tCO2/Kisi)

De Montfort Ingiltere | 2008/09 51.080 1,99 6,0 15,0 | 79,0
Valencia Ispanya 2010 58.517 0,88 6,3 20,0 | 73,6
National Autonomous Meksika 2010 1.577 1,47 50 42,0 | 53,0
Madrid School of Forestry Engineering Ispanya 2010 2.147 1,87 8,3 32,7 | 59,0
University of Talca (Curico Kampiisii) Sili 2012 1.568 1,00 16,0 16,0 68,0
Alberta Kanada | 2012-13 | 325.351 6,51 52,0 | 40,0 8,0
Cartagena Polytechnic Ispanya 2013 9.088 1,07 3,6 16,9 | 79,4
Valladolid Ispanya 2014 22.080 1,11 246 | 30,2 | 4572
Edith Cowan Avustralya| 2015 24.797 1,73 4,0 69,0 | 27,0
Cambridge Ingiltere 2016 102,049 3,50 20,0 | 52,0 | 28,0
California Berkeley USA 2016 151.650 2,90 44,2 | 28,1 | 27,7
M'alaga Ispanya 2017 24.831 0,66 2,0 57,0 | 41,0
Autonomous Metropolitan (Cuajimalpa Kam.) | Meksika 2016 2.956 1,07 4,0 24,0 | 72,0
Atatiirk Universitesi (Merkez Kampiis) Tiirkiye 2020 48.099 1,78 58,87 | 35,96 | 5,17
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